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尊敬的用户： 

欢迎使用本公司产品。请在使用前详细阅读本说明书，了解和掌握产品的正确安装和使用方法，保证

仪表的正确安装和使用，使仪表性能达到最佳效果。本公司一贯秉承“用户至上”的服务宗旨，在仪表的

使用过程中遇到任何问题，请与本公司联系。擅自修理或更换零部件导致仪表功能损害，本公司将不承担

任何责任。 

销售信息 

如果需要购买本产品，您可在办公时间（星期一至五上午 8:30~11:50；下午 1:00~5:00）拨打电话咨

询本公司销售部。 

联系电话：+86-0551-63653542 

网    址：www.comatemeter.com 

邮   箱:  sales@comatemter.com 

联系地址：合肥市高新区望江西路 800 号创新产业园 D2 楼二层 

邮    编：230088 

技术支持 

购买 CAE350S 系列空压机能耗测试仪，如果需要获得本产品的最新信息或者我公司其他产品信息，您

可以通过以下方法获取： 

 访问我们的网站： 

http://www.comatemeter.com 

 拨打公司电话： 

+86-0551-63653542 

1) 使用 E-mail： 

sales@ comatemeter.com 

修订历史 

说明书版本 日期 原因 软件版本号 

Rev 1.0 2015/10/01 第一次对外发布 V1.0 

Rev 1.1 2015-11-10 修改电表接线示意图 V1.3 
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1 产品概述 

CAE350S 系列空压机能耗测试仪在出厂前必须通过严格检验。 

CAE350S 流量计到货后，请您务必检查其外观，确认运输过程中仪表有无损坏。 

请参考本章 1.2 内容检查仪表附件。 

客户请负责督促相关人员在安装本设备之前阅读、理解并遵守本手册提供的说明和提示。 

1.1 检查型号和规格 

型号和技术规格可从热式流量计铭牌、出厂校验单上查到，检查该仪表型号和技术规格是否与所定仪

表型号和技术规格一致。 

 
图 1.1 流量计铭牌 

如果产品出现质量问题或者您在使用仪表过程中需要和我公司联系时，请记录仪表的型号规格和编号，

便于我们更迅速的为您服务。 

1.2 装箱单 

   请详细核对装箱清单上的内容是否缺少。 

1.3 贮存注意事项 

产品到货后，如果仪表需要存放一段较长的时间，要特别注意以下几点： 

（1）用原包装箱装好仪表，尽可能保持与出厂前状态一样。 

（2）参照以下条件选择存放位置： 

不要放在风雨中。 

不要置于有振动冲击的地方。 

不要打开仪表的表盖，以免受潮影响仪表的正常工作。 

环境温度、湿度和大气压力应为： 

用户手册                                                    Rev1.0 
Date: 01/10/2015                                                     User’s Manual 
                                      4/20 



合肥科迈捷智能传感技术有限公司                          CAE350S 
                                                                空压机能耗测试仪 

环境温度：
-20~+60℃

；相对湿度：
5%~90%

；大气压：
86~106Kpa

 

2 安装 

2.1 拆除空压机进气口处软管。 

2.2 用卷尺量出空压机进气管的外径 D，当 110>D>95 时，选择 DN110 的直管段软管； 

                                    当 210>D>195 时，选择 DN210 的直管段软管； 

                                    当 95>D>40 时，选择 DN110->DN40 变径软管； 

                                    当 195>D>110 时，选择 DN210->DN110 变径软管。 

                                    当 324>D>220 时，选择 DN324->DN220 变径软管。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3 对于变径软管，根据空压机进气管外径 D 进行裁剪，裁剪尺寸如下所示。 

根据下图和计算公式计算出裁剪的的长度尺寸 X, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              

 

 

 

 

 

 

软管转接规格： 

序号 流量计端规格 变径后规格 长度 

1 110 110 120 

2 110 40 210 

3 210 210 120 

4 210 110 300 

5 324 220 350 

210 转 110 变径软管 

X=(210-D)*3+30 

 

110转 40变径软管 

X=(110-D)*3+30 
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       X :变径管道裁剪余留的长度。 

        D:空压机进气阀进气口外径。 

2.4 选择相对应的软管转接链接空压机进气阀进气口与 TGF350-CAE 流量计出口。 

1）注意流量计的进出口方向与 TGF350-CAE 流量计上的流向标示方向一致. 

  
2.5 用卡箍固定安装在空压机进气阀和 TGF350-CAE 流量计上的软管，用一字螺丝刀拧紧卡箍，防止

TGF350-CAE 流量计脱落。 

 

 

2.6 检查所有安装是否完毕。 

 

TGF350-CAE 流量计 

空压机进气阀门进气

口 

卡箍 

流向标示 

软管转接 

324转 220变径软管 

X=(324-D)*3+50 
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3 接线 

3.1 功率计的接线 

3.1.1 现场接线方式判定 

     根据用户现场空压机的接线判断现场空压机的供电方式。若只有三根相电，没有零线或者零线

悬空，则为三相三线制；若现场有三根相电同时还接有零线，则为三相四线制。一般情况下，三根

相电分别为黄色、绿色和红色线，零线为蓝色或者黑色线，地线为黄绿色。此接线方式对空压机的

测量很关键，请务必判断准确。下面分别介绍三相三线制和三相四线制的接线方法。 

3.1.2 三相三线制接线 

在三相三线制的情况下，电流互感器只需要用其中两个，带鳄鱼夹的电缆线用两个红色的和一

个黑色的。 

第一步：根据电流的流向和互感器上面的箭头指示，先将其中一个互感器夹在空压机进线电缆

线的 A 线上（若有变频器则夹在变频器的进线上），另一端带航空插头的插到功率计的 IA 端口；同

理将另外一个互感器的一端夹在空压机的 C 线上，另一端插到功率计的 IC 端口；功率计 IB 端口空

着不接；如图 3.1.2 所示。接线前请务必确认电流流向和互感器的箭头方向。 

第二步：取一根红色鳄鱼夹电缆线，将其夹到空压机供电端 A 相电上，另一端插到功率计的 UA

端口；同理另外一根红色鳄鱼夹电缆线夹到供电端的 C 相电上，另一端插到功率计的 UC 端口；最后

将带有黑色鳄鱼夹的电缆线夹到供电端的 B 相电上，另一端插到功率计的 UN 端口；功率计 UB 端口

空着不接。如图所示。 

第三步：将功率计的电源线一端插到功率计的 AC/220V 端口，另一端插到现场交流 220V 电源插

座上。 
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电压夹连接 三相三线制接线方式 电流互感器连接

UC

UA

N

A(R)

C(T)

B(S)

IA

IC

空
压
机
接
线
端

TGF350-CAE AC220V插座

 

图 3.1.1 三相三线制接线图 

3.1.3 三相四线制功率计接线 

在三相四线制的情况下，电流互感器三个全用，带鳄鱼夹的电缆线三个红色和一个黑色的都用。 

第一步：根据电流的流向和互感器上面的箭头指示，先将其中一个互感器夹在空压机进线电缆

线的 A 线上（若有变频器则夹在变频器的进线上），另一端带航空插头的插到功率计的 IA 端口；同

理将另外两个互感器分别夹在 B 相电和 C 相电, 另一端分别插到功率计的 IB 端口和 IC 端口；如图

3.1.3 所示。接线前请务必确认电流流向和互感器的箭头方向。 

第二步：取一根红色鳄鱼夹电缆线，将其夹到空压机供电端 A 相电上，另一端插到功率计的 UA

端口；同理另外两根红色鳄鱼夹电缆线对应夹到供电端的 B 相电和 C 相电上，另一端对应插到功率

计的 UB 和 UC 端口；最后将带有黑色鳄鱼夹的电缆线夹到供电端的零线电上，另一端插到功率计的

UN 端口。 

第三步：将功率计的电源线一端插到功率计的 AC/220V 端口，另一端插到现场交流 220V 电源插

座上。 
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电压夹连接 三相四线制接线方式 电流互感器连接

A(R)

C(T)

B(S)

N

IA

IB

IC

空
压
机
接
线
端

UC

UB

UA

N

TGF350-CAE AC220V插座

 

图 3.1.2  三相四线制接线图 

3.2 CAE350S 接线 

 

图 3.2.1 CAE350S接线图 

 

 

 

 

用户手册                                                    Rev1.0 
Date: 01/10/2015                                                     User’s Manual 
                                      9/20 



合肥科迈捷智能传感技术有限公司                          CAE350S 
                                                                空压机能耗测试仪 

4 使用 APP 

4.1 用户须知 

4.1.1 安装本公司提供的流量计客户端软件，必须为安卓 4.2 以上版本，蓝牙为 BLE4.0 以上，否则无法正

确安装。 

4.1.2 用户一定要选择设置->能效设置->能效功能设置->开启数据记录，并在设备中显示数据记录中，此

时才可查看功率值。 

4.1.3 用户 APP 软件图标为本公司的 logo。启动软件之前确保蓝牙处于打开状态，并且手机距离设备不超

过 5m。启动软件后搜索周围的蓝牙设备选择“TC3-序列号”，铭牌上显示当前流量计的序列号，选择

对应的设备连接。连接成功后显示界面如下图 4.1 所示： 

4.2 主变量说明 

连接上设备后进入的界面显示如下图 4.1： 

 
图 4.1 

“设备”界面显示瞬时流量（能效检测）
fp ,累积量（能效检测）

Qp
，功率 P ，用电量W ，进气

口温度，进气口湿度，比功率 Pb 和单位能耗 Pa ，压力和平均电流。比功率 Pb 和单位能耗 Pa 计算公

式如下所示： 

fpPPb /=
；单位为：

min)/m3/(kW   
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QpWPa /=
；单位为： m3/ NkWh  

此时设备不处于数据记录状态，只会有瞬时流量数据。累积量，功率，比功率，单位耗能都不参与计

算。点击“开始记录”，此时“设备”界面显示开启记录时间，和整个运行时间，同时功率，用电量，比功

率，单位耗能都开始参与运算。如下图 4.2 所示： 

 
图 4.2 开始数据记录“设备” 

4.3 参数设置 

 “设置”界面包括“用户设置”，“能效设置”和“出厂设置”。CAE350S 出厂后相关参数已经设置完

成，用户使用时只需要修注意“能效设置”中参数。“能效设置”参数说明如下： 

数据记录控制：用于开启和关闭数据记录。 

电表接线方式：用于选择当前电表接线方式：三相三线制，三相四线制。大部分空压机都是三相三线

制。默认接线方式为三相三线制。 

“空压站中从流量计个数”到“站点 7 从流量计-设备号”使用在空压站模式的 CAE350S 上，会有单

独“空压站使用说明”，这里不做说明。 

电费计费方式：用于计算电费，计费方式包括“分时计费“和“不分时计费”。默认为“不分时计费”。 

“峰时 1 开始（小时）”到“峰时 1 结束（小时）”：分时计费峰时第一段开始和结束时间。 

“峰时 2 开始（小时）”到“峰时 2 结束（小时）”：分时计费峰时第二段开始和结束时间。 

“峰时 3 开始（小时）”到“峰时 3 结束（小时）”：分时计费峰时第三段开始和结束时间。 

“平时 1 开始（小时）”到“平时 1 结束（小时）”：分时计费平时第一段开始和结束时间。 

“平时 2 开始（小时）”到“平时 2 结束（小时）”：分时计费平时第二段开始和结束时间。 

“平时 3 开始（小时）”到“平时 3 结束（小时）”：分时计费平时第三段开始和结束时间。 

“谷时 1 开始（小时）”到“谷时 1 结束（小时）”：分时计费谷时第一段开始和结束时间。 

“谷时 2 开始（小时）”到“谷时 2 结束（小时）”：分时计费谷时第二段开始和结束时间。 

“谷时 3 开始（小时）”到“谷时 3 结束（小时）”：分时计费谷时第三段开始和结束时间。 

进风口管道形状：进风口管道形状包括“圆形管道”和“方形管道”。根据进风口形状进行设置。 
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电表互感器变比：使用 500：5 的互感器，变比默认为 100.。如果使用 400：5 互感器需要将变比设置

成 80。 

气体温度：设置成当前空压机进风口温度。 

相对湿度：设置成当前空压机进风口相对湿度范围 0~1. 

进风口圆形管道直径：如果管道形状为圆形设置此口径参数，单位为 mm。 

进风口方形管道-长：如果进风口为方形管道设置长度参数,单位为 mm。 

加卸载电流门限：如果想要得到在数据记录过程中空压机加卸载次数，时间，和所占总运行时间的比

例，需要设置此电流值（相电流平均值）。 

停机电流门限：如果想要得到在数据记录过程中停机时间和所占总运行时间的比例，需要设置此电流

值（相电流平均值）。 

不分时电费单位：设置不分时电费单价，单位：元。 

峰时电费：设置峰时电费单价，单位：元。 

谷时电费：设置谷时电费单价，单位：元。 

平时电费：设置平时电费单价，单位：元。 

 

4.4 数据记录功能 

 “开始数据记录”后，在“报表”页面会看到“当前电流电压数据”，“当前能效分析报表”和“历

史能效分析报表”。显示如下图 4.3： 

 
图 4.3 报表界面 

“当前电压电流数据”和“当前能效分析报表”只有处于数据记录状态才会有此选项。点击“当前电

压电流数据”会弹出电表数据包括三相电流，三相电压，三相功率，功率因数，视在功率等数据。显示如

下图 4.4 
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图 4.4 电表数据 

注意：三相三线制接法 B 相电压为 0。 

“能效分析”显示如下图图 4.5 所示 

 
图 4.5 能效分析报表 

能效分析报表包含加卸载次数，加载时间，卸载时间，停机时间，总用电量，加载用电量，卸载用电

量，停机用电量，峰时电量，峰时电费，平时电量，平时电费，谷时电量，谷时电费，比功率，单位耗能

等参数。想要正确的得到这些参数就需要在“能效设置”中设置正确参数。数据记录完成后需要在“能效

设置”菜单的“数据记录控制”点击“停止数据记录”，此次的报表会自动保存下来，可供下次查看。 

“历史能效分析报表”最多可保存最近的 10 次数据记录，保存的标题为数据记录的开始时间。

“2015-11-11 16:51”指这个能效分析报表开始时间为 2015 年 11 月 11 日下午 16 点 51 分开始。 
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5 空压站使用说明 

下图 5.1 显示了空压站使用方法，下图示例显示同时测量四台空压机。根据每台空压机的进气口口径

选择一台 TGF350 流量计进行连接。将四台 TGF350 流量计航空插头分别插入到“中继器”的“流量-1”，

“流量-2”，“流量-3”和“主流量”。规定必须有一台流量计作为 “主流量”，剩余的流量计依次从“流量

1”到“流量 8”。“中继器”上电后，通过手机或者 padAPP 分别连接 TGF350 设备将“主流量”的“RS485

工作模式”设置为“空压站主站模式”，其他的流量都设置为“从设备”。重新连接“主流量”对应的 TGF350

此时显示的流量即为 4 台空压机的总流量。 

空压站连接完成后，按照“三相三线”或者“三相四线”连接好功率计后，使用提供的两头都为公头

的四芯航空插头将功率计上的“modbus”接入到中继器“功率计”的航空母头上。 

所有设备连接完成后，手机或者 PAD 通过蓝牙连接“主流量”对应的 TGF350，设置“开始数据记录”。

此时可查看功率计数据：ABC 三相电流，电压，有功功率和实在功率，功率因数等参数。 

数据记录间隔为 1min。最多可测量一天数据，完成一天测量后，设置“停止数据记录”，会自动生成

这次测量的历史报表。可使用本公司提供的“CAE350S U 盾“和“CAE350S 报表分析软件”将此次的报表

数据保存为 excel 文件。 

    产品出货时已经将序列号最小的设备设置为“空压站主站设备”，只需要用 Pad 连接设备，并且在“能

效设置”中“打开数据记录”。就可以开始数据记录了。完成记录后必须“关闭数据记录”。请不要随意修

改其他参数。 

 
 
 

用户手册                                                    Rev1.0 
Date: 01/10/2015                                                     User’s Manual 
                                      14/20 



合肥科迈捷智能传感技术有限公司                          CAE350S 
                                                                空压机能耗测试仪 

空压机从站1

U
C

U
A

N

A
(
R
)

C
(
T
)

B
(
S
)

I
A

I
C

空压机从站2 空压机从站3

空压机主站

AC220V插座

AC220V插座

压力变送器

中继器 功率计

图 5.1 空压站接线 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

用户手册                                                    Rev1.0 
Date: 01/10/2015                                                     User’s Manual 
                                      15/20 



合肥科迈捷智能传感技术有限公司                          CAE350S 
                                                                空压机能耗测试仪 

6 高压功率计接线方式 

一般超过 250kW 的空压机通常使用高压电源驱动，特别是多台空压机的供气系统选择比例更高，高压

电源空压机采用的电压有 3kV，6kV 和 10kV。 

我们知道电机在启动瞬时消耗的电流是额定电流的 5~8 倍，一台 250kW 的电机在 380V 电压下启动额

定电流为 450A，启动倍数若为 7 倍则启动电流 450*7=3150A，如此大的电流对电网的冲击很大，并且导线

的压损也会变大，如果电机长期处于低压下运行会导致电机使用寿命的减少。 

使用的高压都需要配高压配电柜，每个配电柜都有通过电压互感器和电流互感器将一次侧高压环境降

压成二次侧可测的环境，配电柜上的综合保护仪表就是通过二次侧的电流电压进行测量和保护。 

1.打开配电柜，找到二次侧的 ABC 三相电压和 ABC 三相测量电流，下 2 张图显示三相电压和三相测

量电流： 

 

图 6.1 三相电压 

端子上标识为“YMA”，“YMB”，“YMC”，“YMN” 均是引自电压互感器二次回路的电压，分别代

表 A、B、C 和 N 相。 

YMA 

 

YMB 

 

YMC 
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图 6.2 三相电流 

开关柜内有两组三相电流，一组用于测量，一组用于保护。我们需要使用测量电流，千万不能使用保

护电流组。如果现场无法确定哪组是测量，需要联系配电柜厂家。 

2.三相三线制接法（默认都使用三相三线制接法） 

1）功率计的“Ua”接入到“YMA”端子，“Un”接入到“YMB”端子，“Uc”接入到“YMC”端子，

必须保证电压的鳄鱼夹和端子的金属可靠接触，并且接触牢固。 

2）下图 6.4 标识了电流端子上有测试插口，将本公司提供的黄色电流连接线（一头为三芯航空插头，

一头为黑色和红色的 4mm 香蕉头），红色香蕉头插入到“A 相进线插口”，黑色香蕉头插入到“A 相出线插

口”，另一头航空插头插入到功率计的“Ia”，红色电流连接线的红色香蕉头插入到“C 相进线插口”，黑色

香蕉头插入到“C 相出线插口”，另一头航空插头插入到功率计的“IC”。 

3）完成上述接线后需要松开 A 和 C 相的电流端子的短接片，将短接片拉下来。注意一定是完成功率

计的所有接线才能拉下短接片，确保二次侧的电流不处于开路状态。 

测量 A

进线 

测量 B

进线 

测量 C

进线 
保护 A

进线 保护 B

进线 
保护 c

进线 
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图 6.3 三相三线电流接线方式 

 

图 6.4 电流端子侧视图 

A 相进

线插口 

A 相出

线插口 

B 相进

线插口 

B 相出

线插口 

C 相进

线插口 

C 相出

线插口 

测试插口 

短接片 
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3.参数设置 

完成接线后，功率计上电插入流量计，PAD 连接对应的设备，将二次侧的 CT 和 PT 参数分别输入到“能

效设置”里面的“电流互感器变比”和“电压互感器变比”。“能效设置”中的“功率计接线方式”设置为

“三相三线制”。 

 

图 6.5 能效设置 

 
图 6.6 CT 和 PT 设置 

使用注意事项： 

    1.连接二次侧电流，必须保证二次侧的电流不能为开路状态。严格按照先接线后断开电流端子的短接

片。 

2.电压鳄鱼夹和二次侧电压端子金属处可靠连接。 

3.带电操作需要注意安全，最好现场有高压电从业资格证书的师傅协助接线。 
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7 声明 

CAE350S 系列空压机能耗测试仪及相关软件版权均属合肥科迈捷智能传感技术有限公司所有，其产权

受国家法律保护，未经本公司授权，其它公司、单位、代理商及个人不得非法使用和拷贝，否则将受到国

家法律的严厉制裁。您若需要我公司产品及相关信息，请与我们联系。合肥科迈捷智能传感技术有限公司

保留在任何时候修订本用户手册且不需通知的权利。 
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